Ein Uber-Taxi-Unternehmen besitzt 3 autonome Taxis, welche gleichzeitig im Einsatz sind. Taxis
haben eine aktuelle Position, und besitzen den Status: frei (F), anfahrtKundenauftname (KA),
anfahrtZielOrt (Z), Betriebsfahrt zu einem Sammelpunkt (B), in Wartung (W). Die Verwaltung der
Taxis wird mit Hilfe eines Softwaresystems abgebildet.

Eine Struktur als Klassendiagramm ist gegeben:

Taxi
-akiuellePosition:Location | Aqﬂrag |
-aktuellerAufirag:Auftrag . |+von:Location
-ctate:State +nach:Location
zielOrtLocation +wann:DateTime
-auftrage:Liste Aufirag kunde:Kunde
-betrieb: TaxiBetrieb |
+Taxi(betrieb: TaxiBetrieb) I
+getState(): State
+getPosition(yLocation
+addAuftrag(a:Auftrag):bool
—checkﬂ\uﬂr'&_‘lge(}:void TaxiBetrieb
-fahren()void — - |
-static getDuration(startLocation, ziel:Location;:DateTime ;:iﬁf;gﬂet—gﬂﬂtiste Aufirag
-static getFahrgeldBetrag(start Location,ziel:Location):-float — -tes AU
g g al ) #auftrag_inBearbeitung:Liste Aufirag
#auftrage_fertig:Liste Auftrag
+auftragAnnehmen(a:Auftrag)long |
Kunde +auftragStornieren(a:Auftrag)bool
I -geiTaxisSortedForLocation{pos:Location):Liste Taxi

+name

-portmonai:Liste Geld

+bezahltGeld(betrag:float):Geld I

Y

enum State Geld
fred, | |
anfahrtkundenaufname, +befrag:float
anfahriZielOrt,
Betriebsfahr, |
Wartung

Methoden der Klasse TaxiBetrieb

auftragAnnehmen ein Kunde meldet sich beim Taxibetrieb und teilt einen Auftrag mit. Dieser
Auftrag wird einem Taxi libertragen, welches den Auftrag-Start-Ort (von) zum Zeitpunkt des
Auftrags (wann) am nahesten sein wird / ist, und verfiigbar sein wird / ist. Ist kein Taxi verfiigbar,
wird der Auftrag nicht angenommen (es wird -1 returned, ansonsten die Wartezeit, bis das Taxi da
ist)

auftragStornieren ein Auftrag kann vom Kunden storniert werden, wenn das Taxi, welches den
Auftrag bekommen hat, den Kunden noch nicht aufgenommen hat (im Falle der Stornierung wird
ein true returned).

getTaxisSortedForLocation gibt eine Liste aller Taxis zuriick geordnet nach der Entfernung zur
angegebenen Position (das naheste Taxi zuerst)

Methoden der Klasse Taxi
getState gibt den aktuellen Zustand des Taxis zuriick

getPosition gibt den aktuellen Ort des Taxis zuriick

addAuftrag figt einen Auftrag in die Liste der Auftrage ein. Diese Liste wird nach Einfiigen immer
sortiert nach dem wann-Attribut der Auftrige (der zeitlich-naheste Auftrag steht immer zuerst in der



Liste, das sortieren kann mit ::sort() erreicht werden). Ein Auftrag kann abgelehnt werden, wenn das
Taxi zum wann-zeitpunkt des Auftrags bereits einen Auftrag durchfiihren werden wird (laut seiner
Auftragsliste).

checkAuftrdige es wird regelméBig (alle 60s) iiberpriift, ob der ndchste Auftrag begonnen werden
muss.

fahren wird ausgefiihrt im Rahmen eines Auftrags, oder einer Betriebsfahrt. Nimmt auch das
Fahrgeld ein und sorgt fiir die Aktualisierung der auftrags-listen der Klasse TaxiBetrieb.

Die Dauer einer Fahrt kann mit der Methode getDuration ermittelt werden, das Fahrgeld wird mit
der Methode getFahrgeldBetrag berechnet

Methoden der Klasse Kunde
bezahltGeld der Kunde bezahlt das Fahrgeld

Exercise Zustandsdiagramm & Pseudocode

Erstellen Sie ein Action-State (Zustandsdiagram) mit welchem die Zustdnde eines Taxis und die (im
Rahmen der Aufgabenstellung sinnvollen) Aktionen dargestellt werden, welche die Zustdnde
verdndern.

Erstellen Sie das Verhalten als Pseudocode fiir die methode auftragAnnhemen der Klasse
TaxiBetrieb.

Exercise Sequenzdiagramm

Erstellen Sie das Sequenzdiagramm, mit welchem die Kommunikation zwischen den benétigten
Objekten abgebildet wird, fiir folgendes Szenario:

Uhrzeit k1:Kunde k2:Kunde t1:Taxi t2: Taxi t3: Taxi

10:00 frei, im HBF  frei, an der DHBW frei, am Schloss
bucht eine Fahrt vom HBF zur DHBW
10:05fiir 10:30 (Fahrzeit 15 min)

10:10
10:15
das Taxi hat einen Defekt und fallt

10:20 fur 20 min aus

10:25

10:30

mdochte sofort vom HBF zur DHWB
10:35 fahren

10:40
storniert die Fahrt zur DHBW, da er
ein freies Taxi eines anderen

10:45 Unternehmens findet
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